PAGE  

НИЖНЕСПАССКАЯ СРЕДНЯЯ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ ШКОЛА

РАССКАЗОВСКОГО РАЙОНА ТАМБОВСКОЙ ОБЛАСТИ

ПЕРСПЕКТИВЫ И ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ СЕЛА НИЖНЕСПАССКОГО.
ПОЧВА НАШЕГО СЕЛА
ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ РАБОТА ПО ХИМИИ

Выполнил ученик 9 класса

Ларгин Алексей Александрович,
руководитель учитель химии

Субботин Сергей Николаевич
с.Нижнеспасское
2011
СОДЕРЖАНИЕ

1. Введение …………………………………………………………………   3

2. Основная часть …………………………………………………………… 4

3. Экспериментальная часть ………………………………………………  17
4. Выводы…………………………………………………………………… 18

5. Заключение………………………………………………………………  19

6. Список литературы……………………………………………………… 20

I. ВВЕДЕНИЕ

Цель исследовательской работы: исследовать почву села Нижнеспасского. Определить тип почвы по пробам, взятых на разных улицах села.
Актуальность. Для повышения качества и увеличения количества урожая нужно внести в почву удобрения. Но как внести нужное удобрение, не зная типа почвы?
Объект исследования. Экологические особенности села Нижнеспасского, почва нашего села.
Предмет исследования.  Типы почв, взятых на разных улицах села.
Гипотеза. В любых участках нашего села почва одинаковая.

Задачи исследования: определить тип, состав и рН образцов почвы, взятой с разных участков села  Нижнеспасского.
II. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ
РАСТЕНИЕ И ПОЧВА



Формы воздействия растений и обитающей в их ризосфере микроорганизмов на почву:

1. Физическое:

а) затеняющий эффект растительности приводит к уменьшению             нагревания почвы солнцем и сокращению испарения почвенной воды;

б) разрыхляющее и сжимающее влияние корневой системы на почву влияет на её структуру.


2.  Химическое:
а) в результате корневого дыхания в почву выделяется СО2,     который, растворяясь в почвенной влаге, образует Н2СО3, диссоциирующую по уравнению: Н2СО3 = Н+ + НСО3-. Эти ионы активны и вытесняют из гумуса и минералов, разрушая их, в почвенный раствор катионы – NH4+, K+, Ca2+, Mg2+, Fe3+, и анионы – NO3-, SO42-, Cl- и т.д.;

б) меняется химический состав различных почвенных горизонтов в результате поглощения корнями зольных элементов из более глубоких горизонтов и откладывая их в результате отмирания растений в верхних слоях почвы;

в) в почву корнями растений выделяется и ряд органических веществ – кислоты, углеводы, аминокислоты и т.д.

         3. Биологическое:
а) корневыми выделениями питаются микроорганизмы, которым принадлежит важная роль в мобилизации питательных веществ для растений (фиксации атмосферного азота, разложения труднорастворимых фосфатов, минерализация органических соединений, выделение ростовых веществ из витаминов, образование гумуса из растительных остатков и т.д.);

б) кроме полезной роли микрофлора почвы может иметь и отрицательное значение: она содержит паразитов и возбудителей грибных и бактериальных заболеваний, кроме полезных аммонифицирующих и нитрофицирующих бактерий в почве имеются денитрофикаторы, разрушающие селитру и выделяющие азот.


К.К. Гедройц, разработавший теорию о поглотительной способности почв и почвенном поглощающем комплексе (ППК), различал 5 видов поглощения в почве:

1. Механическое поглощение, которое определяется свойством почвы, как и любого пористого тела, задерживать крупные частицы из фильтрующегося через неё раствора;

2. Физическое поглощение, которое определяется адсорбцией молекул растворённых солей почвенными частичками;

3. Физико-химическое, или обменное, поглощение, определяется способностью почвы обменивать некоторую часть содержащихся в её твёрдой фазе катионов на эквивалентное количество катионов раствора;

4. Химическое поглощение определяется взаимодействием ионов растворённых солей с ионами почвенного раствора, в результате чего образуются малорастворимые или нерастворимые соединения, которые примешиваются к твёрдой фазе почвы;

5. Биологическое поглощение определяется жизнедеятельностью растений и микроорганизмов почвы, поглощающих из неё различные вещества.

Наиболее важно обменное поглощение. Оно отличается от чисто физического большой прочностью связывания, способностью удерживать поглощённые вещества и обменными реакциями. Реакцию обменного поглощения можно рассматривать на таком примере. Если взять почву, насыщенную кальцием, взболтать её с раствором какой-либо соли, например, КСl, то часть К+ из раствора перейдёт в соединение с почвой, а в раствор взамен К+ перейдёт Ca2+:





+ 2КСl (раствор) = 



+ CaCl2.

          Аналогичная реакция произойдёт, если почву взболтать с какой-либо солью, например, с NH4Cl:
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          Совокупность почвенных коллоидов, участвующих в поглощении катионов, К.К. Гедройц предложил назвать ППК.

           При взаимодействии раствора соли с почвой чаще всего происходит поглощение её катионной части.

           Состав и количество  поглощённых катионов почвы оказывают сильное влияние не только на химические свойства, но и на ряд других свойств почвы – её физические свойства и структуру, на кислотность и деятельность микроорганизмов и т.д.

           Если, например, удалить поглощённый кальций из чернозёма, то он превращается в клейкую бесструктурную массу.

           При систематическом внесении в почву в течение ряда лет удобрений с однозарядными катионами - К+, Na+, NH4+, например, в форме NaNO3, (NH4)2SO4, KCl, - можно вытеснить из ППК весь кальций до такой степени, что физические свойства почвы ухудшаются. При внесении же солей, содержащих Ca2+, например, суперфосфата, преципитата, гипса, - можно улучшить физические свойства почвы. Поэтому важно знать превращения, которые происходят в ППК при внесении удобрений.

УДОБРЕНИЯ И ИХ КЛАССИФИКАЦИЯ



«Д.И.Менделеев в 1867 году писал: «Я восстаю против тех, кто печатно и устно проповедует, что всё дело в удобрении, что хорошо удабривая можно и кое-как пахать».


По утверждению французского учёного Андре Вуазена сейчас в мире более 90% удобрений не возвращается в почву, откуда они взяты с урожаем, а безвозвратно теряется в сточных трубах городов и населённых пунктов. Андре Вуазен пишет: «Идёт ли речь о Риме или о других больших метрополий прошлого, чудовищная концентрация населения в городах привела к извлечению (отчуждению) из почвы всех минеральных удобрений. Даже если урожаи остаются ещё в течение некоторого времени достаточно высокими, всё же почва производит продукты питания с недостатками (например, с недостаточным содержанием йода и кобальта), низкого биологического качества, которые снижают энергию и жизнедеятельность народа с такой же неизбежностью, с какой почва пастбища, из которой постепенно уходит фосфорная кислота или ассимилируемая медь, снижает энергию и жизненность животных.» [1, с.118]


Другими словами, «истощение почвы из-за недостатка минеральных элементов вследствие их выноса в сточные трубы гигантских метрополий ослабляет людей, вызывая скрытые недостатки, которые американский учёный Альбрехт называет скрытым голоданием, убивающем народы медленно, но так же верно, как и настоящее  голодание».


Сбалансированность содержания необходимых элементов достигается внесением в почву соответствующих удобрений.» [1, с.121]
По происхождению удобрения классифицируются на неорганические или минеральные, органические, органо-минеральные и бактериальные. Они могут быть твёрдыми, жидкими и суспензированными.


Минеральные удобрения – продукты неорганического происхождения, изготовляемые промышленностью. Их получают химической или механической обработкой неорганического сырья (например, извлечением фосфоритов, доломитов и т.д.).



К минеральным относят также такие удобрения, которые получают из азота воздуха или являются побочными продуктами при выплавке металла (томасшлак), коксохимическом производстве и производстве капролактама (сульфат аммония).


Минеральные удобрения, получаемые химической переработкой сырья, отличаются более высокой концентрацией питательных элементов.



По действующему элементу минеральные удобрения подразделяются на азотные, фосфорные, калийные и микроудобрения (борные, молибденовые и т.д.)


Органические удобрения – питательные элементы в них находятся в веществах растительного и животного происхождения (торф, жмых, рыбная и кровяная мука, птичий помёт, фекалии, городские отходы и отбросы различных пищевых производств). Сюда относят и зелёные удобрения (люпин, сераделла).


Органо-минеральные удобрения – содержат органические и минеральные вещества. Их получают путём обработки аммиаком и фосфорной кислотой органических веществ (торфа, сланцев, бурого угля и др.) или путём смешивания навоза или торфа с фосфорными удобрениями.


Бактериальные удобрения – препараты, содержащие культуру микроорганизмов, фиксирующих органическое вещество почвы и удобрений (азотобактерин, нитрагин почвенный).



«По агрохимическому воздействию минеральные удобрения разделяют на прямые, косвенные и препараты, регулирующие рост растений.

1. Прямые удобрения  предназначаются для непосредственного питания растений. Они содержат азот, фосфор, калий, магний, серу, железо и микроэлементы (бор, молибден, медь, цинк) и делятся на:


а) простые, которые содержат один из элементов питания: азот, фосфор, калий, молибден и т.д. В свою очередь их подразделяют на:

1) азотные удобрения, которые различают по форме соединений азота: аммиачные, аммонийные, амидные и их сочетания;

2) фосфорные удобрения, которые разделяют на водорастворимые (двойной суперфосфат), цитратнорастворимые (преципитат) – растворяются в растворе цитрата аммония, и лимоннорастворимые (обесфторенные фосфаты, частично фосфоритная мука) – растворяются в 2% растворе лимонной кислоты;

3) калийные удобрения, которые разделяют на концентрированные (KCl, K2CO3 и др.) и сырые слои (сильвинит, каинит и др.);

4) микроудобрения  - технические соли, содержащие микроэлементы (Н3ВО3, молибдат аммония и др.).


б) комплексные удобрения содержат не менее двух питательных элементов и подразделяются по характеру их производства на:

1) смешанные – получают механическим смешением различных готовых порошкообразных или гранулированных удобрений;

2) сложно-смешанные гранулированные удобрения – получают смешением порошкообразных готовых удобрений с введением в процессе смешивания жидких удобрений (жидкого аммиака, фосфорной кислоты, серной кислоты и др.);

3) сложные удобрения получают химической переработкой сырья в едином технологическом процессе.

2. Косвенные удобрения применяют для химического, физического, микробиологического воздействия на почву с целью улучшения условий использования удобрений. Например, для нейтрализации кислотности почв применяют молотые известняки, доломит, гашёную известь; для мелиорации солонцов используют гипс; для кислования почв используют гидросульфит натрия.» [2, с.62]
ХИМИЧЕСКАЯ МЕЛИОРАЦИЯ ПОЧВ

Известкование



Известь действует на почву многосторонне. Она улучшает деятельность клубеньковых и азотофиксирующих растений, повышает коагулирующую способность почвенных коллоидов, а потому на 30-40% повышает эффективность минеральных удобрений, улучшает структуру почв, их водный и воздушный режим, способствует развитию корневой системы растений.



Основное известковое удобрение – молотый известняк. При внесении в почву нерастворимого СаСО3 под действием углекислого газа (продукта жизнедеятельности микроорганизмов) и воды получается растворимый гидрокарбонат кальция: СаСО3 + Н2О + СО2 = Са(НСО3)2, который как гидролитически щелочное соединение при взаимодействии с водой образует слабодиссоциирующую Н2СО3 и хорошо диссоциирующий Са(ОН)2 = Са2+ + 2ОН-. Образующийся ион ОН- и нейтрализует избыток ионов Н+ в кислых почвах.



Культурные растения по-разному реагируют на кислотность почвы и известкование. Люцерна, капуста, клевер, свёкла очень чувствительны к кислотности почв, им нужна реакция почвы, близкая к нейтральной (рН 6,2-7,2), поэтому они хорошо отзываются на известкование. Пшеница, ячмень, кукуруза, горох, бобы, вика, турнепс, брюква хорошо растут при слабокислой почве (рН 5,1-6) и известковании. Рожь, овёс, тимофеевка, гречиха переносят умеренную кислотность (рН 4,5-5,0) и положительно реагируют на высокие дозы извести. Картофель, лён, подсолнечник легко переносят умеренную кислотность и требуют известкования только на сильно- и среднекислых почвах. Люпин, сердарелла, чайный куст малочувствительны к повышенной кислотности почв.



Кроме известняков в качестве известковых удобрений применяют известковый туф, мергель, доломит, мел и др.

Гипсование солонцеватых почв



В южных районах европейской части России, в Западной Сибири, Казахстане и некоторых других районах в течение нескольких геологических эпох сформировался особый тип почв – солонцы и солончаки. Они содержат в почвенно-поглощающем комплексе много катионов натрия и имеют щелочную реакцию среды. Для улучшения таких бесструктурных почв, заплывающих во влажном состоянии и глыбистых – в сухом, требуется мелиоративный приём, по химическому действию противоположный известкованию – гипсование. Его проводят, как правило, в сочетании с орошением, посевом многолетних трав, например, люцерны с внесением органических удобрений.



Гипс выравнивает реакцию почвенного раствора. Натрий из почвенного поглощающего комплекса вытесняется кальцием внесённого гипса:

[ППК]
[image: image1.wmf]+

+

Na

Na

 + CaSO4 → [ППК]Ca2+  + Na2SO4.


Сульфат натрия при орошении или промывании почвы вымывается из пахотного (корнеобитаемого) слоя в более глубокие слои материнской породы.



Очень важно гипсование для почв с солонцовой мозаикой, которые состоят из участков плодородной земли и засоленных участков, непригодных для использования.



Если в такую почву внести гипс и произвести оборот пласта, т.е. глубоко вспахать почву, переворачивая пласт «вверх ногами», - то постепенно натрий замещается в почвенных коллоидах кальцием и спустя некоторое время почва обретает плодородие.

ХМИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ЗАЩИТЫ РАСТЕНИЙ



«В 1983 году на X Международном конгрессе по защите растений, проходившем в Англии, сообщалось, что ежегодно из-за вредителей, сорняков и болезней в мире теряется до 24% урожая. Суммарный ущерб сельскому хозяйству ежегодно исчисляется в 70 млрд. долларов.



В нашей стране устранение вероятных потерь урожая от вредителей, болезней и сорняков позволило бы получать дополнительно продукции на 10-12 млрд. руб.» [4, с.34]


По сравнению с культурными растениями жизненная сила сорняков очень велика. Они активнее поглощают из почвы большое количество влаги и питательных веществ, затеняют поля, а их корни выделяют в почвенный раствор вредные для культурных растений вещества. Сорняки не только снижают урожай и ухудшают качество продукции, но иногда могут полностью загубить посевы. Во всём мире ежегодные посевы зерна составляют 33 млн. т, которых хватило бы на то, чтобы прокормить 150 млн. человек в течение года. Не меньший урон, чем сорняки, культурным растениям наносят вредители и болезни. Достаточно сказать, что сельскохозяйственные культуры подвергаются поражению около 4 тыс. насекомых.



Для борьбы с вредителями, сорняками и болезнями в нашей стране ежегодно выпускается более 500 тыс. т пестицидов. Их применение позволяет сберечь до 4-5 млрд. руб. в год.



В России для борьбы с вредителями, болезнями и сорняками создана специальная Государственная служба защиты растений. Она систематически осуществляет контроль над проведением мероприятий по борьбе с вредителями и болезнями растений и уничтожению сорняков.



Забота об урожае начинается задолго до посева с протравливания семян, обработки их микроэлементами, бактериальными удобрениями, стимуляторами и регуляторами роста. Такая обработка полностью ликвидирует потери зерна от пыльной и твёрдой головни, защищает от корневых гнилей и снежной плесени, значительно повышает урожайность (в среднем на 8-10%). Благодаря этому приёму в районах наибольшего проявления этого заболевания с 1 га дополнительно собирают до 5 ц зерна.



В зависимости от вида возделываемой культуры каждый рубль, затраченный на пестициды, даёт увеличение сельскохозяйственной продукции на сумму от 10 до 100 руб.



В России почти половина всех пестицидов используется для борьбы с вредителями сельскохозяйственных культур, около 40% - с сорняками, и немногим более 10% - с болезнями.



По своему назначению пестициды делятся на несколько видов. Для борьбы с вредными насекомыми применяют инсектициды, для излечения растений и почвы от грибковых заболеваний – фунгициды, для уничтожения сорняков – гербициды, для уничтожения вредных микроорганизмов – бактерициды, грызунов – зооциды. Большое значение приобретает в последнее время использование таких специфических пестицидов, как половые аттрактанты, которые применяют для приманки вредителей и их уничтожения, репелленты – для отпугивания вредных насекомых от растений, которыми они питаются, хемостерилянты – для стерилизации вредных насекомых.



В марте 1940 г. швейцарский химик Пауль Мюллер изобрёл дихлордифенилтрихлорэтан – ДДТ и был удостоен Нобелевской премии за это. ДДТ является ядом контактного и внутреннего действия. За последние 30 лет благодаря ДДТ более 1 млрд. человек спасено от малярии. Без ДДТ ежегодно погибало бы более 1 млн. человек в тех районах, где угроза заболеваний малярией особенно велика. Кроме этого ДДТ способствует искоренению таких болезней, как чума, тиф, сыпная болезнь, жёлтая лихорадка, лейшманиоз, филяриоз, колорадская клещевая лихорадка и др.



Однако исследования биосферы показали, что в настоящее время в природной среде продолжает циркулировать 1 млн. т ДДТ, загрязняющего почву и растения и попадающего в организм человека и животных. Такое огромное количество этого стойкого токсичного пестицида осталось в биосфере из 1,5 млн. т ДДТ, использованных много лет назад для борьбы с вредителями сельскохозяйственных культур.



Открытое через два года после ДДТ второе биологически активное вещество, - гексахлорциклогексан, или гексахлоран, или гекса, тоже является стойким пестицидом, который может содержаться в пищевых продуктах. В связи с этим в нашей стране изъяты из применения такие стойкие и токсичные препараты,  как ДДТ, тиофос, соединения мышьяка, меркапторос и др. Благодаря этому средний уровень токсичности применяемых в сельском хозяйстве ядохимикатов снизился в 5 раз.



Для сохранения собранного урожая применяются кумароновые соединения, вызывающие у грызунов внутренние кровотечения и не опасные для людей и домашних животных.


В качестве хемостерилянтов применяют, например, 1-ацидинфосфорнитрил (гексакис), с помощью которого на острове Кейс в штате Флорида в течение пяти недель были выведены комнатные мухи.



С помощью химиков были созданы особые вещества – феромоны, или сексуальные приманки, с помощью которых приманивают и стерилизуют самцов вредных насекомых. В качестве последних можно использовать производные циклогексенкарбоновых кислот – сиглуры, медлуры, тримедлуры, применяемые для приманки в борьбе со средиземноморской подводной мушкой.



Для предуборочного удаления листьев хлопчатника, семенных посевов бобовых, картофеля, подсолнечника и риса применяют особые вещества – дефолианты, вызывающие опадение листьев растений.


Поскольку действие этилена и ауксина противоположно, то с помощью ауксинов можно задержать опадение листьев, а с помощью этилена можно вызвать их опадение. Подвергая лист действию этилена, мы снижаем в нём количество ауксина, что приводит к подавлению синтетических процессов, формированию отделительного слоя и опадению листа.


С помощью этилена можно обеспечить полное опадение листьев, но практически применение этилена в открытом грунте невозможно из-за его высокой летучести. Были найдены другие вещества, с помощью которых успешно осуществляется полная дефолиация листьев. Широко применяются цианамид кальция, цианамид натрия, хлорат магния, эндотал и другие вещества. Благодаря простоте применения (легкорастворим в воде) и большой эффективности особенно широкое распространение получил хлорат магния. Существенное значение также имеет то обстоятельство, что хлорат магния неядовит.


Для применения дефолиантов особенно благоприятна тёплая погода, способствующая более активному проникновению этих веществ в лист. В холодную погоду для получения того же эффекта требуются более высокие дозы.


Дефолианты используют и в плодовых питомниках для сбрасывания листьев у саженцев яблонь, груш, слив, вишен и других плодовых растений. Обезлиственные саженцы хорошо переносят зимовку после пересадки и нормально развиваются в следующем году. В качестве дефолианта применяется хлорат магния. Саженцы обрабатываются перед выкопкой водным раствором этого вещества. Количество применяемого дефолианта находится в прямой зависимости от величины и облиственности посадочного материала.


Дефолиация применяется и в садоводстве. В средних районах нашей страны нежные сорта роз не зимуют без укрытия. Но укрытие создаёт благоприятные условия для микроорганизмов, которые, активно развиваясь с наступлением тёплых дней, приводят растение к гибели. Бороться с развитием грибков на листьях можно, обрывая листья перед укрытием роз на зиму. Но процесс этот очень трудоёмкий и болезненный. В этом случае могут помочь дефолианты. Опрыскивание кустов роз 1-2%-ным водным раствором хлората магния за две-три недели до их укрытия на зиму приводит к полному сбрасыванию листьев и обеспечивает хорошую перезимовку роз.

В некоторых случаях подсушивание растений на корню приводит к ускорению созревания семян. Нередко этот приём даёт возможность применять машины при уборке урожая. Подсушивание растений до уборки называется десикацией, а вещества, позволяющие его осуществить, - десикантами.

В качестве десикантов используются дефолианты в концентрациях, достаточно высоких, чтобы убить клетки вегетирующих частей растения. Это резко уменьшает количество связанной воды и ослабляет водоудерживающую способность тканей. Обработанные части растения – листья, ветки и другие органы – быстро обезвоживаются и высыхают, что значительно облегчает применение машин при уборке.

В качестве десикантов для ботвы картофеля могут быть использованы хлорат магния и эндотал. Так как хлорат магния остаётся в почве, обработанные поля в следующем году не рекомендуется занимать под злаковые культуры. Что касается других сельскохозяйственных культур, то остатки хлората магния в почве не мешают их нормальному произрастанию.

Ускорение созревания зерна и уменьшение его влажности в результате обработки десикантами имеет большое значение для пшеницы. В этом случае хорошие результаты были получены при использовании хлората магния.

Десикацию можно с успехом применять ко многим культурам. Положительные результаты наблюдались при обработке десикантами ржи, ячменя, подсолнечника, бобов, люпина, люцерны и других культур, созревание которых происходит неодновременно или затруднительна механизированная уборка.

III. ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ
«Определение состава почвы. В полевых условиях для определения механического состава почвы применяют простейший агрономический способ – взятие пробы, комочка почвы для придания ему определённой формы; сухую почву увлажняют. Если попытка скатать из комочка шнур  не удаётся, и он рассыпается, значит, почва песчаная; при скатанном  шнуре - супесчаная; при возможности придать ему форму баранки, но  с множеством трещин – легкосуглинистая, с небольшим их количеством – суглинистая, без них – тяжелосуглинистая; комочку из глинистой почвы можно придать любую форму.» [3, с.7] 
ХОД ИССЛЕДОВАНИЙ
1. Взять пробы почвы с колхозного поля, пришкольного участка, побережья реки, лесопосадки

2. Увлажнить комок земли

3. Придать форму шнура

4. Сделать вывод о составе почвы

5. Растворить землю в воде

6. Определить рН раствора
РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ
· Почва с колхозного поля тяжелосуглинистая, рН = 5 (среднекислая)

· Почва с пришкольного участка легкосуглинистая, рН = 6 (близкая к нейтральной)

· Почва с побережья реки песчаная, 


рН = 7 (нейтральная)

· Почва с лесопосадки супесчаная, рН = 5, 5 (слабокислая)

IV. ВЫВОДЫ
· В нашем селе встречается почва различная по типу и составу
· Бытовые отходы нарушают экологический почвенный баланс
· Гипотеза исследования опровергнута – в различных участках нашего села почва имеет разный состав

V. ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Поскольку почва на разных улицах (в разных частях) нашего села различна, в селе произрастают растения разных семейств. Прежде чем вносить химические удобрения, необходимо знать тип почвы. На приусадебных участках нашего села можно применять удобрения разных типов: кислые (химически, физиологически, биологически), щелочные, а также химическую мелиорацию. Бытовые отходы надо выносить как можно дальше от приусадебных участков в специально отведённые места.
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